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Deutsches Zentrum fur

Lehrerbildung Mathematik ,,Damit ich sie
einsetze, muss sie
mehr bieten als
analoges Material.”

,lch brauche mir keine
Gedanken mehr um
Aufgaben-stellungen

zu machen.”

,Die Kinder
kdnnen sich
alleine damit
beschaftigen.”

»Ich plane meinen

: Unterricht wie
Was erwarten Sie von bisher und nutze

einer App fur den statt Arbeitsblatter
Mathematikunterricht? . das Tablet.”

,lch erwarte, dass
die Kinder
motiviert sind,

weil sie mit e.inem eh habe kei LEndlich ist die
Tablet arbenlten o Ct abe eldnle Materialschlacht
diirfen. rwartungen und lasse viardsE ek

mich Uberraschen, was

fur Moglichkeiten es gibt.” brauche keine

Plattchen mehr. “
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Die eierlegende Wollmilchsau gibt es als App nicht
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Lehrerbildung Mathematik

—> Sensibilisierung fir die Potentiale von Apps im Mathematikunterricht
unter Berucksichtigung der Kriterien fur gute Lernaufgaben

Dafur ist es notwendig, ...

» fachdidaktische Potentiale digitaler Medien zu kennen.

= konsequent von den Zielen eines guten Mathematikunterrichts aus zu
denken.

= den Einsatz der Medien kritisch hinsichtlich des Ziels zu hinterfragen.

30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de)
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AUFBAU DES WORKSHOPS

1. Leitideen zum Einsatz digitaler Medien

2. Potentiale digitaler Medien

3. Gute Aufgaben im Mathematikunterricht
4. Apptypen und ihre Einsatzmaoglichkeiten

5. Fazit
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Lehrerbildung Mathematik

1. Leitideen zum Einsatz digitaler Medien

« Guten Mathematikunterricht mit digitalen Medien gestalten

« Beziehungsreiches Uben durch digitale Medien stiitzen

 Verstehensprozesse durch die Potentiale digitaler Medien unterstitzen

* Prozessbezogene Kompetenzen durch digitale Medien fordern

30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzlm.de) 7
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Lehrerbildung Mathematik

Guten Mathematikunterricht mit digitalen Medien gestalten

« Begrundete Auswahl vor dem Hintergrund der anvisierten Ziele
« Jedes Medium ist zugleich Hilfe aber auch Lernstoff (Schipper, 2005).

« Zusammenspiel verschiedener konventioneller und digitaler Medien
(Barzel & Schreiber, 2017)

30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzlm.de) 8
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Lehrerbildung Mathematik

Beziehungsreiches Uben durch digitale Medien stitzen

« Uben & Automatisieren setzen eine sichere Verstandnisgrundlage voraus.

» Beziehungsreiches Uben erweitert die Einsicht in mathematische
Zusammenhange (Scherer & Moser Opitz, 2010).

» Fachdidaktisch fundierte Apps, die das beziehungsreiche Uben erméglichen,
sollten ausgewahlt werden.

« Apps zur Automatisierung sollten nicht zu fruh eingesetzt werden (Ladel, 2017).

30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de) 9
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Deutsches Zentrum fur
Lehrerbildung Mathematik

1. Leitideen zum Einsatz digitaler Medien

Verstehensprozesse durch die Potentiale digitaler Medien unterstltzen

« Entwicklung des Verstandnisses durch Aufbau von Konzepten und damit
verbundenen mentalen Vorstellungsbildern (wartha & Schulz, 2018)

e sinnvoller unterrichtlicher Rahmen

30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de) 10
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Lehrerbildung Mathematik

Prozessbezogene Kompetenzen durch digitale Medien fordern

« Geeignete Programme und Apps bieten zahlreiche Gelegenheiten, zu
argumentieren, darzustellen, Probleme zu |l6sen und zu modellieren.

 |nsbesondere das Problemlosen und das Modellieren weisen eine strukturelle
Nahe zu Teilen des Programmierungsprozesses auf.

30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de) 11
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Lehrerbildung Mathematik

Digitale Medien sollen nur dann eingesetzt werden, wenn ein ,didaktischer
Mehrwert” (D6rr & Strittmatter, 2002) gegenuber physischen Medien vorliegt.

Eine fragwurdige These, weil ,didaktischer Mehrwert'...

= eine globale Uberlegenheit bestimmter Medien suggeriert.

= begrifflich einem ,didaktischen Minderwert' gegenubersteht.
- Destruktives Konkurrenzdenken wird angeregt

~Man sollte sich von dem Anspruch frei machen, einen Computer nur dann
einzusetzen, wenn er ein besseres Werkzeug darstellt als alle anderen”
(Selter, 2003, S. 143).

PIKAS spricht von ,Potentialen’ statt
von einem ,didaktischen Mehrwert’ digitaler Medien!
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Lehrerbildung Mathematik

Unterrichtsorganisatorische Potentiale digitaler Medien
« Material nutzen (Anzahl nahezu unbegrenzt, leichte Organisation, ...)

 Inhalte & Ergebnisse veranschaulichen (schnelle und langfristige Verfligbarkeit,
wiederholtes Abspielen, Sprachanpassung ,...)
« Lernprozesse dokumentieren (komfortable Sicherung von Daten, ...)

(in Anlehnung an Irion & Kammerl 2018; Krauthausen 2012; Ladel, 2018)

Vielversprechende Potentiale, aber:
Dies sind keine fachspezifischen Argumente flr den Einsatz digitaler Medien
im Mathematikunterricht!

Was sind mathematikdidaktische Potentiale?
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Lehrerbildung Mathematik

Fachdidaktische Potentiale digitaler Medien:

Darstellungen vernetzen

Darstellungen strukturieren

Mentale Operationen virtuell darstellen

Denk- und Arbeitsprozesse umlagern

Informativ fachspezifisch zuruckmelden

(in Anlehnung an Walter, 2018; Schulz & Walter, 2018)

30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de) 15



PIhKAnS dlgl* 2. Potentiale digitaler Medien

Lehrerbildung Mathematik

C
AKTIVITAT .-.

1. Setzen Sie sich mit einem Potential digitaler Medien auseinander.
Schauen Sie sich dazu das animierte Beispiel und den Text an:

m]

F b
ot

=t https://pikas-digi.dzlm.de/software#fdpotentiale

2. Uberprifen Sie Ihre App in Hinblick auf dieses Potential.

3. Stellen Sie das Potential mithilfe der App den anderen
Teilnehmer*innen vor.

30.11.20

November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de) 16
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Deutsches Zentrum fur
Lehrerbildung Mathematik

2. Potentiale digitaler Medien

Darstellungen vernetzen

Der flexible Wechsel zwischen Darstellungsformen (handelnd, bildlich, symbolisch) ist
grundlegend flr den Aufbau eines tragfahigen Zahl- bzw. Operationsverstandnisses und
fUr viele andere mathematische Inhalte (Ladel, 2009).

« Zusammenhange zwischen Darstellungsformen
lassen sich verdeutlichen.

» Verschiedene Darstellungsformen (zu einem
Objekt) kdnnen gleichzeitig angezeigt werden.
. : . . D
« Veranderungen einer Darstellung wirken sich
automatisch auf andere Darstellungen aus
(Schmidt-Thieme & Weigand, 2015).

Potentiale digitaler Medien

PIKAS ol &

30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de) 18
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Deutsches Zentrum fur
Lehrerbildung Mathematik

2. Potentiale digitaler Medien

Darstellungen strukturieren

Strukturen in der Mathematik helfen Inhalte zu durchdringen und bieten gleichzeitig

vielfaltige Erkundungsprozesse (Mathematik als Wissenschaft der Muster und Strukturen
(Delvin, 1998).

« Virtuelle Reprasentanten (wie Plattchen oder
Wirfelmaterial) kdnnen auf Anfrage des Nutzers
oder automatisch durch eine Software
strukturiert werden (Walter, 2018).

Potentiale digitaler Medien

e Lernende kdnnen dadurch beim strukturierten
Darstellen und Erfassen von Mengen unterstutzt
werden.

30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de) 20
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Deutsches Zentrum fur
Lehrerbildung Mathematik

Mentale Operationen virtuell darstellen

FUr den Aufbau von tragfahigen Vorstellungsbildern ist sowohl das konkrete als auch
gedankliche Durchfuhren und Nachvollziehen (aktiver) Handlungen an geeignetem
didaktischen Material sinnvoll.

* Durch ein digitales Medium kénnen
Materialhandlungen haufig besonders nah zur
gewunschten mentalen Operation dargestellt

werden. !
vientale Operationen

« ,Such actions are more in line with the mental virtuell darstefjen
actions that we want students to carry out.” —
(Sarama & Clements, 2006, S. 113)

Potentiale digitaler Medien

30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de) 22
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Deutsches Zentrum fur
Lehrerbildung Mathematik

2. Potentiale digitaler Medien

Denk- und Arbeitsprozesse umlagern

Cognitve Load Theory: Das menschliche Arbeitsgedachtnis ist nur begrenzt leistungsfahig
(Chandler & Sweller, 1991; Sweller, 2005).

- Uberlastung des Arbeitsgedachtnisses (Baddeley,
1992; Miller, 1994) kann verhindert werden.

« Zweitrangige Denk- und Arbeitsprozesse
werden Ubernommen.

« Mathematisch reichhaltige Aktivitaten (wie
bspw. dem Entdecken, Beschreiben und
Begriunden mathematischer Strukturen)
konnen in den Fokus treten (Krauthausen &
Lorenz, 2011).

Potentiale digitaler Medien

30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de) 24
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Deutsches Zentrum fur
Lehrerbildung Mathematik

2. Potentiale digitaler Medien

Informativ fachspezifisch zuriickmelden

Informative Rickmeldungen zu den individuellen Lernstanden unterstitzen den
Lernprozess der Lernenden positiv.

« Unmittelbare Ruckmeldungen nach der
Aufgabenbearbeitung sind maoglich.

 Die fachlich informative Rickmeldung geht tGber
ein einfaches ,falsch” oder ,richtig” hinaus. nf

| i ) I ormc'?.f.-'-/ fachspezifisoh
 Eigene Lernwege kdnnen so Uberdacht und fuckmelden
umstrukturiert werden (Urff, 2010; Urff, 2014).

Potentiale digitaler Medien

30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de) 26
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Deutsches Zentrum fur
Lehrerbildung Mathematik

Leitfragenkatalog

30.11.20

Software .
N Leitfragenkatalog zur Softwareauswahl
digitaler Medien fur den Einsatz im Mathematikunterricht

Dieser Leitfragenkatalog bietet ihnen einen Uberblick, nach Ichen Kriterien (C
progr Apps) fiir den Math ik icht ausge 1t und Pl \gs idungen fur den
Unterricht getroffen werden konnen.
Software / App

Name der App

Entwickler der App

Plattform / OS

Preis

Anhand lhrer Antworten kénnen Sie erkennen, welche Moglichkeiten die App hinsichtlich eines Einsat-
zes im Unterricht bietet. Dabei muss bzw. kann selbstverstandlich nicht jede App alle Kriterien erfiil-
len, um als ,geeignet’ bewertet zu werden, da abhéngig vom jeweiligen Unterrichtsziel die Leitfragen
auch unterschiedlich zu gewichten sind. Weitere Ideen und Beispiele zur Einbindung von Apps in den
Mathematikunterricht finden Sie unter http://pikas-digi.dzim.de/unterricht.

September 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de) 1

Lehrerbildung Mathematik

PIKAS digi £)

P I KAS d I gl September 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzim.de) 2
Deutsches Zentrum far

lehrerbllduns Mathematik

November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de)
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Deutsches Zentrum fur
Lehrerbildung Mathematik

g 0 d 0gogo -

O

digitaler Medien

Software
Potentiale

fur den Einsatz im Mathematikunterricht

Dieser Leitfragenkatalog bietet ihnen einen Uberblick, nach welchen Kriterien Software (Computer-

" i

programme/Apps) fur den |

Unterricht getroffen werden kénnen.

Software / App

terricht at

;gewahlt und Planungsentscheidungen fur den

Name der App

Entwickler der App

Plattform / OS

Preis

Leitfragen zur

Appauswahl
Passt der gewahite Apptyp zum Unterrichts-
ziel? (Soll verstanden/ gelibt/ problemldsend
gearbeitet/ ... werden?)

Antworten

Konnen durch den Einsatz der App Fort-
schritte im Verstandnis der Kinder bezglich
des avisierten Unterrichtsziels versprochen
werden?

Ermédglicht die App den Lernenden Entde-
ckungen zu machen und daran zu lernen?

Stehen gestelite Aufgaben in einem struktu-
rellen Zusammenhang und ermoglichen so
beziehungsreiches Uben?

Werden in der App verschiedene Darstel-
lungsformen angeboten und synchron abge-
bildet?

Bietet die App Strukturierungshilfen an, in-
dem unstrukturierte Mengen oder Darstel-
lungen automatisch geordnet werden kén-
nen und quasi-simultane Zahlerfassung
moglich wird?

Werden Operationen durch Animationen
sinnvoll veranschaulicht?

Nimmt die App den Lernenden einfache (Re-
chen-)Tatigkeiten ab und ermdglicht ihnen so
einen fokussierten Blick auf Veranderungen,
Strukturen und mathematische Zusammen-
hange?

Bietet die App eine automatische Riickmel-
dung an, die uber ein ,falsch® oder ,richtig”
hinausgeht und den Lernenden fachliche Hil-
festellungen oder Uberarbeitungshinweise
gibt?

otentiale digitaler Medi

Leitfragenkatalog zur Softwareauswahl

Bieten sich im Unterricht Moglichkeiten er-
D giebige Aufgaben zu stellen, die vor dem Hin-

tergrund des Appeinsatzes von den Kindern
bearbeitet werden konnen?

Inwiefern bendtigen die Lernenden Unter-
stiitzung, um mit der App eigenstandig arbei-

D ten zu konnen? Steht der Aufwand in einem

guten Verhaltnis zum erwunschten Ertrag?

Inwiefern lassen sich Arbeitsergebnisse oder
D Prozesse fur die spatere gemeinsame Refle-
xion dokumentieren?

Leitfragen zur
unterrichtlichen Rahmung
Wie kann die Nutzung der App eingefuhrt
werden? Welche Anleitungen und Hilfestel-
lungen bendtigen die Lernenden? Ist es mog-
lich, die Funktionen selbstentdeckend erar-
beiten zu lassen?

Weiche (ergiebigen) Aufgaben bieten sich fr
den Unterricht an?

Welche prozessbezogenen Kompetenzen
kdnnen angesprochen und gefordert wer-
den?

Welche Arbeits- und Reflexionsauftréage bie-
ten sich an?

Welche zusatzliche Unterstiitzung bendtigen
die Lernenden?

Welche analogen Medien bieten sich gegebe-
nenfalls fr den parallelen Einsatz an?

Wie konnen Arbeitsergebnisse festgehalten
werden? Wie kann eine gemeinsame Refle-
xion organisiert werden?

Fazit:

Anhand lhrer Antworten kénnen Sie erkennen, welche Méglichkeiten die App hinsichtlich eines Einsat-
zes im Unterricht bietet. Dabei muss bzw. kann selbstverstandlich nicht jede App alle Kriterien erfiil-
len, um als ,geeignet’ bewertet zu werden, da abhangig vom jeweiligen Unterrichtsziel die Leitfragen
auch unterschiedlich zu gewichten sind. Weitere Ideen und Beispiele zur Einbindung von Apps in den
Mathematikunterricht finden Sie unter http:/pikas-digi.dzlm.de/unterricht.

Deutsches Zent

PIKAS digi

Lehrerbildung Mathematik

rum fir

September 2020 © PIKAS digi (pikas

1 September 2020 © PIKAS digi (pikas-d

)

30.11.20

November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de)

Download
Leitfragenkatalog

Scan me
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Lehrerbildung Mathematik

AKTIVITAT

1. Setzen Sie sich mit der Funktionsweise der App
Rechentablett auseinander.

2. Erkunden Sie die Potentiale der App mit Hilfe
des ersten Teils des Leitfragenkatalogs
(Leitfragen zur Appauswahl).

3. Halten Sie Ihre Ergebnisse stichpunktartig fest.

30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de) 29
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Lehrerbildung Mathematik

AUFBAU DES WORKSHOPS

1. Leitideen zum Einsatz digitaler Medien

2. Potentiale digitaler Medien

3. Gute Aufgaben im Mathematikunterricht

4. Apptypen und ihre Einsatzmoglichkeiten

5. Fazit

30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzlm.de)
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Lehrerbildung Mathematik

Zentrale Leitideen eines Mathematikunterrichts, in dem Schulerinnen und
Schuler eine grundlegende mathematische Bildung erwerben konnen, sind

das entdeckende Lernen

das beziehungsreiche Uben

der Einsatz ergiebiger Aufgaben

die Vernetzung verschiedener Darstellungsformen sowie
Anwendungs- und Strukturorientierung

Ministerium fir
Schule und Bildung
des Landes Nordrhein-Westfalen A

(Ministerium fur Schule und Weiterbildung des Landes Nordrhein-Westfalen, 20083, S. 55)
30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de) 31
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Deutsches Zentrum fur
Lehrerbildung Mathematik

3. Gute Aufgaben im Mathematikunterricht

Gute Lernaufgaben

- sind herausfordernd auf unterschiedlichem Anspruchsniveau

- fordern und foérdern inhalts- und prozessbezogene sowie Ubergreifende
Kompetenzen

- knupfen an Vorwissen an und bauen das zu erwerbende Wissen kumulativ
(vernetzt) auf

- sind in sinnstiftende Kontexte eingebunden

- sind vielfaltig in den Losungsstrategien und Darstellungsformen

- starken das Konnensbewusstsein durch erfolgreiches Bearbeiten

Ministerium fir
Schule und Bildung
des Landes Nordrhein-Westfalen A

30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de) 32
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Deutsches Zentrum fur
Lehrerbildung Mathematik

Zur Erinnerung:

herausfordernd auf unterschiedlichem Anspruchsniveau

fordern und fordern inhalts- und prozessbezogene sowie Gibergreifende

Kompetenzen

kntipfen an Vorwissen an und bauen das zu erwerbende Wissen

kumulativ (vernetzt) auf

sind in sinnstiftende Kontexte eingebunden

XX X X X

sind vielfaltig in den Losungsstrategien und Darstellungsformen

starken das Kénnensbewusstsein durch erfolgreiches Bearbeiten ( X))

(Ministerium fur Schule und Weiterbildung des Landes Nordrhein-Westfalen, 2008b, S. 13f.)

30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de) 33
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Deutsches Zentrum fur
Lehrerbildung Mathematik

Zur Erinnerung:

{mmmm—— bunt eingepackte’ Mathematik
{m——i50lierte Aufgaben

_ Es zahlt nur ,richtig” oder ,falsch”

PIKAS digi. Lizenz: CC BY-SA 4.0

(in Anlehnung an Wittmann, 1994)

30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de) 34
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Lehrerbildung Mathematik

Zahlen zerlegen j

AKTIVITAT g

Diskutieren Sie mit lhrem
Sitznachbarn:
Inwiefern entsprechen die Aufgaben

dieser App einer guten Lernaufgabe?

30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de) 35
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Deutsches Zentrum fur
Lehrerbildung Mathematik

3. Gute Aufgaben im Mathematikunterricht

Bl o herausfordernd auf unterschiedlichem Anspruchsniveau

in Rechenhaus. Zerleg die Zahl, die im Dach des
steht! Rechne mit Plus!

fordern und fordern inhalts- und prozessbezogene sowie

ubergreifende Kompetenzen

kntupfen an Vorwissen an und bauen das zu erwerbende Wissen

goBnonaoao _
© @ @ 2 ¥ kumulativ (vernetzt) auf

sind vielfaltig in den Losungsstrategien und Darstellungsformen

X
X
X
sind in sinnstiftende Kontexte eingebunden X
X
X

starken das Konnensbewusstsein durch erfolgreiches Bearbeiten (

(Ministerium fur Schule und Weiterbildung des Landes Nordrhein-Westfalen, 2008b, S. 13f)

30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de) 36
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Lehrerbildung Mathematik

Ein sehr weit verbreiteter Softwaretyp

bunt ,eingepackte’ Mathematik

isolierte Aufgaben

o8 oaoaoE
& @ @ @ 9 Es zahlt nur ,richtig” oder ,falsch”

* Suchbegriff ,Mathe Grundschule fihrt im AppStore zu einer Reihe solcher
,drill & practice’-Software

e 74% der Apps (n=360) sind drill & practice-Software
(Goodwin & Highfield, 2013, S. 210f.)

,Drill & Practice’-Software ist keineswegs fur den Aufbau

mathematischen Verstandnisses geeignet!
30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de) 37
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Lehrerbildung Mathematik

~Bunter Hund - analog und digital*

8BB000n00o0nkE
© o @ @ Y

30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de) 38
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Lehrerbildung Mathematik

~Zahlen zerlegen - ein Thema, zwei Apps”

()00 0l e J (<)
®© e @ ® v

30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de) 39
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Deutsches Zentrum fur
Lehrerbildung Mathematik

,Das Auswendigwissen der Zerlegung aller
Zahlen bis 10 ist die wichtigste
Voraussetzung fur die Abldsung vom
zahlenden Rechnen durch das schrittweise
Rechnen.” (Schipper, 2009, S. 94)

+Allerdings darf dieses Auswendigwissen
nicht isoliert sein, es muss mit
Grundvorstellungen der entsprechenden
mathematischen Operationen und damit
mit Bedeutung und Vorstellung
verbunden sein."” (Schipper, 2009, S. 308)

3. Gute Aufgaben im Mathematikunterricht

Notwendige Grundkenntnisse im Bereich
Zahlen und Operationen in der Grundschule

Alle Zerlegungen aller
Zahlen bis 10

Letztes Drittel des
ersten Schuljahres

Alle Verdoppelungs-
und Halbierungsauf-
gaben im Zahlenraum bis 20

Alle Aufgaben des
Einspluseins und Eins-
minuseins im Zahlenraum bis 10

Alle Aufgaben des Eins-
pluseins und Einsminuseins im
Zahlenraum bis 20

Das Mini- Einmaleins

Das kleine Einmaleins
und Einsdurcheins

Letztes Drittel des
ersten Schuljahres

Ende des ersten
Schuljahres

Mitte des ersten
Schuljahres

Ende des zweiten
Schuljahres

Mitte des dritten
Schuljahres

(Schipper, 2009, S. 309)
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AKTIVITAT

1. Setzen Sie sich bezuglich der App Rechentablett mit dem zweiten
Teil des Leitfragenkatalogs auseinander (Leitfragen zur
unterrichtlichen Rahmung).

2. Uberlegen Sie sich insbesondere gute Lernaufgaben zum Thema
Zahlzerlegung zum Einsatz der App Rechentablett.
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Mogliche Lernaufgaben - Forscheraufgaben:

« Wie kannst du mit deinen Handen maglichst schnell 6 (10, 15, ...) Plattchen auf das Tablett
legen?

« Wie kannst du die Plattchen so anordnen, dass du maglichst schnell ohne Abzahlen siehst wie
viele es sind?

« Was passiert mit der Gesamtmenge, wenn ich 1 (2, 3, ...) Plattchen von einer Seite auf die
andere schiebe? (Zahlzerlegungen, Invarianz)

« Was passiert mit den Teilmengen und mit der Gesamtmenge, wenn ich ich ein Plattchen vom
Tablett entferne?

- Auf dem Tablett liegt die Aufgabe 9 + 7. Wie kann ich die Plattchen so umlegen, dass ich sofort
sehen kann, was herauskommt? (Nachbaraufgaben als Rechenvorteil nutzen)

« Wie viele verschiedene Moglichkeiten gibt es, 10 (6) Plattchen auf beide Seiten zu verteilen?
(Zahlzerlegung)

(Urff, 2012)
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Mogliche Lernaufgaben - Forscheraufgaben:

PIKAS digi. Lizenz: CC BY-SA 4.0

 Wie kannst du
legen?

« Wie kannst du @
viele es sind?

==

« Was passiert mijs Y @ -, BSeite auf die
andere schiebe

« Was passiert mi
Tablett entferne

« Auf dem Tablett
sehen kann, wa \ / )

« Wie viele verschiedene Moglichkeiten gibt es, 10 (6) Plattchen auf beide Seiten zu verteilen?
(Zahlzerlegung)

(Urff, 2012)

30.11.20 November 2020 © PIKAS digi (pikas-digi.dzlm.de) 43



. - A
!)IthAme dlgl 3. Gute Aufgaben im Mathematikunterricht

Lehrerbildung Mathematik

Mogliche Lernaufgaben - inhaltbezogene/geschlossene Aufgaben:

« Auf dem Tablett liegen 10 Plattchen. Nur einen Teil kannst du sehen. Wie viele Plattchen sind
verdeckt? (Erganzungsaufgaben)

 Auf der einen Seite liegen 3 Plattchen. Wie viele muss ich auf der anderen Seite dazu legen,
damit zusammen 7 Plattchen auf dem Tablett liegen? (Erganzungsaufgaben)

« Auf der einen Seite liegen 4 Plattchen, auf der anderen Seite 3 Plattchen. Wie viele Plattchen
liegen auf beiden Seiten zusammen? (Addition)

* Ich lege 8 Plattchen auf die eine Halfte des Tabletts. Von den 8 Plattchen nehme ich nun 5 weg
auf die andere Seite. Wie viele bleiben ubrig? (Subtraktion)

(Urff, 2012)
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3. Gute Aufgaben im Mathematikunterricht

Mogliche Lernaufgaben - inhaltbezogene/geschlossene Aufgaben:

« Auf dem Tablett liegen 10 Plattchen. Nur einen Teil kannst du sehen. Wie viele Plattchen sind
verdeckt? (Erganzungsaufgaben)

- Auf der einen Seite lieg&= : n Seite dazu legen,
damit zusammen 7 PIatE = Den)

« Auf der einen Seite lieg Wie viele Plattchen

liegen auf beiden Seiter==

* Ich lege 8 Plattchen auf

nehme ich nun 5 weg
auf die andere Seite. W

(Urff, 2012)

PIKAS digi. Lizenz: CC BY-SA 4.0
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Lehrerbildung Mathematik

AKTIVITAT

1. Setzen Sie sich bezluglich der App Rechentablett mit dem zweiten Teil
des Leitfragenkatalogs auseinander (Leitfragen zur unterrichtlichen
Rahmung).

2. Uberlegen Sie sich insbesondere gute Lernaufgaben zum Thema
Zahlzerlegung zum Einsatz der App Rechentablett.

3. Bitte tragen Sie die Ergebnisse online ein.
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3. Gute Aufgaben im Mathematikunterricht

Hier konnen Sie Ihren Edkimo-Link einfugen.
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3. Gute Aufgaben im Mathematikunterricht

Gute Lernaufgaben im Mathematikunterricht - auch mit dem Tablet

Gute Lernaufgaben

Tragen Sie lhre Ergebnisse ein.

Uberlegen Sie sich insbesondere gute Lernaufgaben zum Thema Zahlzerlegung zum Einsatz der App
Rechentablett.

Zusammenarbeit im Kollegium, Fragebogen Ihrer Schule/Bildungseinrichtung mit eigenem Logo uvm. gibt's in der Edkimo-Vollversion. Unverbindliche Anfrage stellen Z(go
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AUFBAU DES WORKSHOPS

1. Leitideen zum Einsatz digitaler Medien

2. Potentiale digitaler Medien

3. Gute Aufgaben im Mathematikunterricht

4. Apptypen und ihre Einsatzmoglichkeiten

5. Fazit
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4. Apptypen und ihre Einsatzmoglichkeiten

4.1 Apps als Arbeitsmittel

4.2 Apps als Aufgabenformate

4.3 Apps zum Uben und Automatisieren
4.4 Apps zum Nachdenken und Knobeln

4.5 Weitere Apps
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»
&Q 4. Apptypen und ihre Einsatzmoglichkeiten

4.1 Apps als Arbeitsmittel

Virtueller Rechenrahmen Klotzchen (Wurfelbauwerke)

: Virtuelles Zwanzigerfeld

"\ QoS @O8
90000000

) &
01
*PP* P

6+ 2=

Diese virtuellen Arbeitsmittel brauchen unterrichtliche Rahmung!
Die Lehrkraft muss ,gute’ Aufgaben stellen!
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4.2 Apps als Aufgabenformate

Rechentablett Rechendreieck

2

&

Diese virtuellen Aufgabenformate brauchen unterrichtliche Rahmung!
Die Lehrkraft muss ,gute’ Aufgaben stellen!
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4.3 Apps zum Uben und Automatisieren
Blitzrechnen Fingerzahlen Zahlenjagd

4. Apptypen und ihre Einsatzmoglichkeiten

FINGERZAHLEN

Rechnen mit Wendi Klipp Klapp (Wurfelnetze)

| @l B
I \l‘eﬂnlkw'ﬁw@,-

Nicht jede Ubungssoftware ist zum Verstandnisaufbau geeignet. /
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4.4 Apps zum Nachdenken und Knobeln

Eine sinnvolle unterrichtliche Integration dieser Apps ist unabdingbar, um die inhalts-
als auch prozessbezogenen Kompetenzen hinreichend anzusprechen.
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4.5 Weitere Apps

» Vorgehensweisen beschreiben und begrinden (Explain Everything)

« Vorgehensweisen digital dokumentieren mit dem Book Creator

eine Bicher

19355 192511

104304 0435743
I+ 4 =4y 494 35@7

ko4 18-5p
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Deutsches Zentrum fur Standj 0309'\9
Apps fiir den Mathematikunterricht ] K —
AS digi &
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1. Apps als Arbeitsmitte|

In diesen APPS werden pekannte didaktische Materialien die im Unterricht als Arbeitsmittel
eingesetzt werden, virtuell abgebildet. Sie bieten in der Regel eine Erweiterung der physischen
Materialien durch die Ausnutzung spezifischer potentiale des digitalen Mediums. S0 werden in
vielen Apps die unterschied\ichen Darstel\ungsebenen miteinander vernetzt (vgl- Krauthausen
2012a). Wie auch beim Einsatz analoger didaktischer Materialien gilt hier, dass das Material
begleitend eingesetzt wird, um von der Lehrkraft gestellte Aufgaben zU pearbeiten.

Kurzbeschreibun

Stand: 03.09,19

Download Appliste

App
Zwanzigerfe\d

i0s (iPad): «  Mit dieser APP konnen Additions- und Subtraktions-

Kkostenlos aufgaben im Zahlenraum bis 20 dargestellt werden.
Zentrale Features: Simultanes Hinzufugen von fan

Android: plattchen; automatische Strukturierung der Plattchen

nicht erhaltlich nach Kraft der Funf;
und Zahlsymbolen; Abdecken
pC: wie die Moglichkeit des Verschiebens des ,Abdeckens’

Kkostenlos https://apps.app\e,com/de/app/zwanzngerfeld-fhrrnr
pa,d/jdii@@&%}i

snnen Additions und Subtraktions- 2
kostenjos

j0S (iPad): . Mitdieser APP ki
kostenlos aufgabenim Zahlenraum bis 100 dargestellt werden.
o Zentrale Features: Simultanes Hinzufugen von zehn
Android: plattchen; automatische Strukturierung der Plattchen Android: n
nicht erhaltlich nach Kraft der Funf; Synchronitétvon P\éttchenb'lld nicht err; N g‘?ben am Recfenutzt Mit di wird yi
und Zahlsymbolen; Abdecken des Ergebnisfeldes s e fo'e Struktur de, endreieck ver’:Se, App kann vielfach in
PC: wie die Moglichkeit des Verschiebens des Abdeckens’ PC: o In rscht werdens Rechendreie, Eschau!mhen Man Auf.
kostenlos h,tgps,/lapp,s,.apple com/d,ejapp/nuud,e,rge,r; kostenjos Wéi(:: 'g”enfglt‘lem ks kann exp,of;g/’osen
feld/ nd di werde er-
Sentiert wr. AuReng, N Pléttch
. werd, ahlen en hj
Zentral, en. durch z, inzugefij
-Ntrale Fe, ahls ugt,
Pléttch atures: ;, Ymbole g
en mj - Simult, repra-
Re chenpii | ttel "Ultanes ;
C a n l I I e chentablett Fe,enb',d und Za; Multitoych, SH’nZUfﬂgen m
ioS: . Mitdieser APP konnen Zahlen in einer Ste\\enwerttafe\ der. 'SymbOlen-'A ynchronitse ehrerer
049€ dargestellt werden. https.//a, ; Abdecken von Platt.
. Zentrale Features: Bundeln- und Entbiindeln von Re- L i0s: ““£apps.apple,cq / €r einzelnen
Android: présentanten durch Verschieben von plattchen in eine kosA app/rechen,
nicht erhaltlich andere Spalte (z.B.ein plattchen in der Zehner-Spalte tenlos *  Mit dieser o o
] vs{ird zu10 Pléttcher? |r.\ der Eine.r-Spalte)A Daher andert Androig: . len Ve"Stehepp kénnen Kin .
PC: sich - anders als bei einer physischen Stellenwerttafel nich id: Zentrale i der die zer|
nicht erhaltlich _ der zahlenwert nicht, wenn ein plattchen verscho- Cerhaltlich Pléttchen :jfUres; Simult, €8uUng von zap,
~ a _ o
ben wird. PC: chen nach K‘tte’s Multitoy e H'”ZUfug
hg(p§;ngg§.§pp\e com Kosten] von P'énch'e rsft der Fiinf ch; Stmkt“rie:n Mehrerer
nlos einzel| nbild y auf Anfr, ung der pi5
lun e:e"‘ Zahlze,'ch:: :ahISymbo,:ge/;gynchronifélft[_
owie der ko, deck
ik en der

oni
Nischen Darste].

Software»Appliste

September 2019© PIKAS digi (prkas«drgf.dzfm.de)

S
€ptember 2019

PIKAS
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@ 4. Apptypen und ihre Einsatzmoglichkeiten

Einsatzmaoglichkeiten
ausgewaihlter Apps PIKAS dig @

ng Mathe

o [}
[}
fl l I d e | I S I ‘ I l l | I lte r LEITIDEEN UNTERRICHT FORTBILDUNG SOFTWARE PROJEKTINFOS 2 PARTNERPROJEKTE
[}

Zahlen und Operationen

https://pikas-digi.dzlm.de/unterricht

o
g +‘§

] P
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AUFBAU DES WORKSHOPS

1. Leitideen zum Einsatz digitaler Medien

2. Potentiale digitaler Medien

3. Gute Aufgaben im Mathematikunterricht

4. Apptypen und ihre Einsatzmaoglichkeiten
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— Trainings-Apps sind auf dem Softwaremarkt sehr beliebt und machen
nach wie vor den Grol3teil des Angebots aus.

— ,Meistens werden sie fir bloRen Lerndrill genutzt, um Fakten zu
memorieren. Bildung aber ist mehr als (selbst ohne Joker) Wer wird

Millionar-Fragen korrekt beantworten zu konnen.”
(Krauthausen, 2012, S. 156)

—> Zudem reprasentieren sie eher einen Rechenunterricht als einen
zeitgemalden Mathematikunterricht. (ebd., S. 156)
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— Bei entsprechender unterrichtlicher Einbettung unter Bertcksichtigung
der Leitideen, der fachdidaktischen Potentiale und der Kriterien fur gute
Lernaufgaben konnen digitale Medien ein sinnvolles Erganzungs- und
Unterstitzungsmedium fur den Mathematikunterricht sein.

—> So kdnnen auch mit digitalen Medien ,das zentrale Anliegen des
Mathematikunterrichts [...], das selbststandige, entdeckende
Mathematiktreiben, das soziale Lernen und v. a. die allgemeinen
mathematischen Kompetenzen [...]" gefordert werden.
(Krauthausen, 2012, S. 165)
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FUr meinen
Mathematikunterricht
nehme ich aus dieser

lch erwarte von

einer App ... Veranstaltung mit ...

Vervollstandigen Sie einen
Fiir meine Schule der folgenden Satze:

nehme ich aus dieser
Veranstaltung mit ... Gute Lernaufgaben
mit dem Tablet ...

Apps im
Mathematikunterricht ...
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