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PIKAS digi@ Hinweise zu den Lizenzbedingungen
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Diese Folie gehort zum Material und darf nicht entfernt werden.

Dieses Material wurde vom PIKAS-Team flr das Deutsche Zentrum fiir Lehrerbildung Mathematik
(DZLM) konzipiert und kann unter der Creative Commons Lizenz BY-SA: Namensnennung —
Weitergabe unter gleichen Bedingungen 4.0 International weiterverwendet werden.

Das bedeutet: Alle Folien und Materialien kdbnnen fiir Zwecke der Aus- und Fortbildung unter der
Bedingung heruntergeladen, verandert und genutzt werden, dass alle Quellenangaben erhalten
bleiben, PIKAS als Urheber genannt und das neu entstandene Material unter den gleichen

Bedingungen weitergegeben wird.
Von der Weitergabe ausgenommen sind Fotos, die erkennbar reale Personen zeigen.

Bildnachweise und Zitatquellen finden sich auf den jeweiligen Folien bzw. in den
Zusatzmaterialien.

Weitere Hinweise und Informationen zu PIKAS finden Sie unter http://pikas.dzlm.de.
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... wie Entdeckerpackchen, Zahlenmauern,
Zahlengitter oder Zahlenketten ermoglichen
das Entdecken arithmetischer Zusammenhange

und die Realisierung eines operativen Vorgehens
(Wittmann, 1985; Wittmann & Muller 2004)

.. sind fundamental nicht nur zur Férderung der
inhaltsbezogenen Kompetenzen sondern auch
zur Forderung des entdeckenden Lernens und

ZUr Férderung prozessbezogener Kompetenzen
(Selter, 2009)

.. eignen sich hervorragend zur naturlichen

Differenzierung
(Krauthausen, 2018)

03.09.21 Juli 2021 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de)

Substantielle Aufgabenformate

Was passiert, wenn die 1.
Startzahl um 1 erhdht wird?
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Hinweis: Das vorliegende Material ist urheberrechtlich geschutzt. Es ist nicht e
Videos oder Fotos dieser Website herunterzuladen, zu vervielfaltigen oder

weiterzuverbreiten.
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Erklarvideos als Lernvideos
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Entdeckerfilme

JVideoclips, die [...] eine alltagsnahe
mathematikhaltige Situation modellhaft darstellen.
Sie [...] sollen die Lernenden zum eigenstandigen
Erkunden, Beschreiben, Hinterfragen, Begrunden,
Vermuten, Ausprobieren und Weiterdenken anregen.”

03.09.21

(RomeriV.)

Marz 2021 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de)

Der Ent
alltagsr
bekann
herauf |
Film ist
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wurde \

Entdeckerfilm ,Auf dem Parkplatz“ von Verena Ahlers und Sandra Der Filr
Nienal3 Szenen
Bewegt
lerngert
gentige
Ende e
eingebl
werden
nachzu
STOP-:
Einblen
das pal
und sor

Im Folgenden werden die Szenen naher erlautert. Eine kompakte Zusam
laden werden.

https://grundschul-blog.de/rechnen- 7
bis-20-entdeckerfilm-zahlenbuch/
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Entdeckervideos

Impulsvideo

Impulsvideos sind kurze Video-Clips, die zu
mathematischen Denk- und Arbeitsweisen anregen,
indem sie Aufgabenstellungen sowie eine Auswabhl
Ubergreifender Losungsstrategien (keine fertigen
Losungen) prasentieren und in den didaktischen

Erganzungen mogliche Hilfestellungen bieten.
(Schorcht & Schnell, i.V.)

. Das erste Problem ist; Kann ma
Erklarvideos Wenn nein, bei welch

03.09.21 Marz 2021 © PIKAS digi (pikas-digi.dzim.de) https://www.uni-giessen.de/fbz/fb07/ ]
fachgebiete/mathematik/idm/projekt/Matheklips/index.html
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w Zahlenketten

Erklarvideos
/@@@

1. Startzahl ‘
3. Zah

2. Startzahl

® Il & 029

Filme, in denen erlautert wird, wie man etwas macht
oder wie etwas funktioniert bzw. in denen abstrakte
Konzepte erklart werden.”

(Wolf, 2015, S. 123)

03.09.21 Juli 2021 © PIKAS digi (pikas-digi.dzim.de) TPl Ee-e (el slenee 2 2s 9



PIKAS digi

Deutsches Zentrum fur
Lehrerbildung Mathematik

Erklarvideos als Lernvideos

,Die meisten im Netz veroffentlichten
Lernvideos sind eher auf einen passiven Konsum
ausgerichtet. In den meisten Fallen geht es um
grundlegende mathematische Regeln,
Vorgehensweisen oder Losungswege anhand

von konkreten Beispielen.”
(Rink & Walter, 2020, S. 69)

Intention:
* Nicht nur prozedurale Techniken eintben, sondern

vor allem verstandnisorientiert unterrichten.

« Kinder unterstutzen, mathematische
Zusammenhange zu verstehen und durchdringen
zu kdnnen.

03.09.21 Juli 2021 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de)
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Allgemeine Gestaltungshinweise aus
mediendidaktischer Sichtweise

e Eliminieren sachfremder Informationen

« Hervorheben wesentlicher Informationen
« Aufteilen der Lerneinheit in kleinere Segmente

« Verwendung von Visualisierungen und
schriftlichen Verbalisierungen

(Mayer, 2001; Mayer & Moreno, 2003)

03.09.21 Juli 2021 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de)

1. Sta rtzahl

https://pikas-digi.dzIm.de/node/29

w Zahlenketten

2. Startzahl
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Erklarvideos als Lernvideos

Was sollten Erklarvideos aus
mathematikdidaktischer Perspektive leisten?

w Zahlenketten

« gut strukturierte und adressatenbezogene
Erklarung

« angemessene Sprache und Sprechweise

« Verschiedene Ebenen ansprechen:
Was? - Wie? - Warum?
(vgl. Schmidt-Thieme, 2009;
Wagner & Worn, 2011; Rink & Walter, 2020)

7209
-

1. Startzahl ‘
3. Zah

2. Startzahl

® Il & o029
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@ pikas.dzim.de

Erklarungen beschreiben (Fach
und Alltags-) Begriffe oder

didaktisches Material.
(vgl. Schmidt-Thieme, 2009; Wagner &
Worn, 2011; Rink & Walter, 2020)

Juni 2020 © PIKAS (pikas.dzim.de)
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09:25 Thu 25. Feb

@ pikas.dzim.de

Zahlenketten

Wir verandern die zweite Startzahl.

2)(5(7(12/(9

Erklarungen beziehen sich auf
Handlungen bspw. Algorithmen

oder Rechenregeln.
(vgl. Schmidt-Thieme, 2009; Wagner &
Worn, 2011; Rink & Walter, 2020)

03.09.21  httpsi//pikas-digi.dzlm.de/node/29 Juli 2021 © PIKAS digi (pikas-digi.dzim.de) 15
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09:25 Thu 25. Feb

< > m @ pikas.dzim.de

& &
X7 v
PIKAS a__., Zahlenketten
Wir verandern die zweite Startzahl.
Wie verandert sich die Zielzahl? Was vermutest du? -

Warum

Erklarungen stellen
Beziehungen in den Fokus und
ahneln mathematischen

Beweisen.

(vgl. Schmidt-Thieme, 2009; Wagner &
Worn, 2011; Rink & Walter, 2020)

03.09.21  httpsi//pikas-digi.dzlm.de/node/29 Juli 2021 © PIKAS digi (pikas-digi.dzim.de) 16
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Was-Erklarungen beschreiben Aufgabenformate (Fach-
und Alltags-) Begriffe oder didaktisches Material.

Wie-Erklarungen beziehen sich auf Handlungen
bspw. Algorithmen oder Rechenregeln.

Warum-Erklarungen stellen Beziehungen in den

Fokus und ahneln mathematischen Beweisen.
(vgl. Schmidt-Thieme, 2009; Wagner & Worn, 2011; Rink & Walter 2020)

Intention:

« Nicht nur prozedurale Techniken einuben, sondern vor allem
verstandnisorientiert unterrichten.

« Kinder unterstutzen, mathematische Zusammenhange zu verstehen und
durchdringen zu konnen.

03.09.21 Juli 2021 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de)
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Umfrage 2 minuten)

Platz fiir den
QR-Code zur

Umfrage

Platz fGr den Link zur Umfrage

03.09.21

Erstellen eines Erklarvideos

09:25 Thu 25. Feb

< M

Haben Sie schon einmal ein Erklarvideo erstellt?

Welches Programm/ Welche Programme haben Sie fiir die Erstellung genutzt?

IZ Zahlens

S

Juli 2021 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de)
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Sie haben in lhrer Klasse bereits die
halbschriftlichen
Additionsstrategien eingefuhrt.
Anknupfend an das stellenweise
Addieren mdéchten Sie nun den
schriftlichen Additionsalgorithmus
verstandnisorientiert einfGhren.

Wie konnte ein Video aussehen, bei
dem Sie den Ubertrag

verstandnisbasiert erklaren?

03.09.21

Juli 2021 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de)
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Arbeitsauftrag 222
. . . = v 50 % v o = 0)
Beg| nnen S e m |t d er E rStel | u ng Darstellung Zoomen Folie hinzufligen Start  Keynote Live

eines Erklarvideos, das Kinder dabei Sy rv———
unterstutzt den Algorithmus sicher
und verstandnisbasiert

auszufuhren.

" schriftliche Addition

T

jassssess
je3e333ss
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PIKAS digi

Erstellen eines Erklarvideos

Arbeitsauftrag
1. Wahlen Sie ein Werkzeug fur die eee
Videoerstellung aus (PowerPoint, D[ s0%v 0 =1

Darstellung Zoomen Folie hinzufligen Start Keynote Live

keynote, Notizen (Apple oder Samsung).
2. Schauen Sie sich das Erklarvideo
zu diesem Werkzeug an
(Dateibezeichnung 01-...).
Erstellen Sie Ihr Video.
Schauen Sie sich ggf. weitere
Hilfevideos zu Inrem Werkzeug an
(Dateibezeichnung 02-..., ...). 7 Schriftiche Addition
5. ,Erstellen” Sie ein Erklarvideo zum
Thema schriftliche Addition.
Nutzen Sie dazu die
entsprechende Vorlage

G LY

(Dateibezeichnung 00-...). ::::: :::::
00000 00000
00000 00000

03.09.21 Juli 2021 © PIKAS digi (pikas-digi.dzim.de) 25
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Umfrage 2 minuten)

Platz fiir den
QR-Code zur

Umfrage

Platz fGr den Link zur Umfrage

03.09.21

Erstellen eines Erklarvideos

09:25 Thu 25. Feb

< M & pikas.dzim.de

Inwiefern haben Sie die Inputs (inhaltlich/technisch) unterstiitzt?

Welche weitere Unterstiitzung hatten Sie sich gewiinscht?

IZ Zahlens

S

Juli 2021 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de)

1800 Zeichen

1800 Zeichen
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e Padlet
. Zahlenketten”

https://doprofil.padlet.org/christoph_selt
er/zahlenketten

PIKAS @ Zahlenketten

Wir verdandern die zweite Startzahl.

(2)(51(7)12)19
OO0

4. Unterrichtseinheit:
Wir erhohen die 1.
Startzahlum 1 (2, 3, ...)

3. Unterrichtseinheit:
Wir erhohen die 2.
Startzahlum 1 (2, 3, ...)

2. Unterrichtseinheit:
Zahlenketten — Wir
berechnen die Liicken

1. Unterrichtseinheit:
Zahlenketten — Wir

lernen die Bildungsregel
kennen

Schau auf das Plakat Erinnere dich:

Wiederholung: Weilt du noch, = S
wie Zahlenketten berechnet Kinderziele": Was passiert, wenn du die zweite

In dieser Einheit kannst du Startzahl erhéhst?
besonders an den Kinderzielen 2 Wie konntest du das begriinden?

und 3 arbeiten.

Das sind die Ziele, die dir
zeigen, was du alles
verbessern kannst:

werden?

Du kannst dir zur Wiederholung das

erste Erklarvideo nochmal

ansehen.

o §lo

& ¢

Schau dir das zweite
Erklarvideo zu den
Zahlenketten an:

Arbeitsauf* Ly

Kinderziele
PDF document
adlet drive

Egione die erste Startzahlum 1.

n"‘

Was passiert mit der Zielzahl?

Notiere hier deine Vermutung:

PIKAS ooy
2 0000

/\r\/\f\ -

& ¥

03.09.21 Juli 2021 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de) 28
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< > M

@ christoph Selter + 2
Zahlenketten

1. Unterrichtseinheit:
Zahlenketten — Wir
lernen die Bildungsregel
kennen

Das sind die Ziele, die dir
zeigen, was du alles
verbessern kannst:

418 o Errbe gt o Mt e b i S

Kinderziele
PDF document

padiet drive
o §o

& ¥

03.09.21

.
e padlet.org

2. Unterrichtseinheit:
Zahlenketten — Wir
berechnen die Liicken

Wiederholung: Weif3t du noch,
wie Zahlenketten berechnet
werden?

Du kannst dir zur Wiederholung das
erste Erklarvideo nochmal
ansehen.

Digitale Pinnwand ,, Zahlenketten”

3. Unterrichtseinheit:
Wir erhohen die 2.
Startzahlum 1 (2, 3, ...)

| SRESAINS e e el
Schau auf das Plakat
"Kinderziele":

In dieser Einheit kannst du
besonders an den Kinderzielen 2
und 3 arbeiten.

o 8o
é
Schau dir das zweite

Erklarvideo zu den
Zahlenketten an:

n*“’

>
_;kl’
PIKAS ﬁ

w92 % )

h + O

4. Unterrichtseinheit:
Wir erhohen die 1.
Startzahlum 1 (2, 3, ...)

Erinnere dich:

Was passiert, wenn du die zweite
Startzahl erh6hst?
Wie konntest du das begriinden?

Arbeitsauftrag:

Erhohe die erste Startzahlum 1.
Was passiert mit der Zielzahl?
Notiere hier deine Vermutung:

9:0,0.0,0
i e .

Juli 2021 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de)
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< >

03.09.21

gl

e padlet.org

3. Unterrichtseinheit:
Wir erhohen die 2.
Startzahlum 1 (2, 3, ...)

Schau auf das Plakat
"Kinderziele":

In dieser Einheit kannst du
besonders an den Kinderzielen 2

und 3 arbeiten.

|. 0 .I 0

“e K

Schau dir das zweite
Erklarvideo zu den
Zahlenketten an:

Juli 2021 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de)

https://doprofil.padlet.org/christoph_selter/zahlenketten
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< >

03.09.21

e padlet.org

3. Unterrichtseinheit:
Wir erhohen die 2.
Startzahlum 1 (2, 3, ...)

Vermute:

Was passiert mit der Zielzahl, wenn
die 2. Startzahl um 1 erhoht wird?

Notiere hier deine Vermutung:

Arbeitsblatt:

2. Startzahl um 1 erhéhen
1. Was passiert, wenn wir die 2. Startahl um 1 erhohen? A\
Erhghe die 2. Startzahl um 1. Wie verdndert sich die Zielzahl? "t

2 )(s
()é)( YOG | O X OC

seecegdle

PN e e ) T T
2 Startzahl vera ndern
PDF document
padlet drive

Juli 2021 © PIKAS digi (pikas-digi.dzIm.de)
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@ pikas.dzlm.de — Private

Tipps Unterrichtsreihe "Von der halbschriftlichen zur schriftlichen E i n SatZ VO n E r kI é rVi d EOS

Beispiele Multiplikation":

Diagnose & Forderung

= Moglichkeiten durch den

Hier finden Sie eine digitale Pinnwand und alle Lernvideos zur Einfihrung der schriftlichen
Lernvideos Multiplikation.

L] L] L] L] L]
1. Schuljahr Die digitale Pinnwand zeigt die Hinfiihrung zur schriftlichen Mulitiplikation auf. Malaufgaben | n d IVI d u a I I S I e rb a rke It

2. Schuljahr werden zundchst am Punktefeld dargestellt. Daraus entwickelt sich das Malkreuz. Die

.
3. schuljahr Neperschen Streifen bilden dann die Briicke zum schnellen schriftlichen Multiplizieren. So VO n U n te r rl C ht
] lernen die Kinder nicht nur das Vorgehen der schriftlichen Multiplikation sondern entwickeln
4. Schuljahr daruber hinaus das Verstandnis fur das schriftliche Rechenverfahren. U
« Vor- und Nachbereit

Mehrals rechnen 2 Digitale Pinnwand - Unterrichtsreihe "Von der halbschriftlichen zur schriftlichen O r u n a C e re I u n

Digitale Pinnwénde Multiplikation"
von Hausaufgaben
Zentrale Themen 1. Schuljahr schriftlichen Multiplikation"
Zentrale Themen 2. Schuljahr o / \u S I a ge ru ng VO n
Digitale Pinnwand - Unterrichtsreihe "Von der halbschriftlichen zur schriftlichen
L) (] [ L]
Erklarinhalten im Sinne

B GroRe Malaufgaben legen.

L ——— des flipped Classroom

B Vom Malkreuz zu den Neperschen-Streifen.

Darstellungsmittel

Foto der digitalen Pinnwand - Unterrichtsreihe "Von der halbschriftlichen zur

Zentrale Themen 3. Schuljahr Multiplikation"

Zentrale Themen 4. Schuljahr

B Von den Neperschen-Streifen zur schriftlichen Multiplikation.

E] Schnelles Rechnen mit der schriftlichen Multiplikation.
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