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Ein digitales Werkzeug zum flexiblen Aufbau von Zahlbeziehungen

Uberblick

Das Rechendreieck ist ein Beispiel fiir ergiebige Aufgaben und erméglicht produktives Uben.
Bei dem Aufgabenformat in der Form eines gleichseitigen Dreiecks mit drei Innenfeldern und
drei AuBenfeldern, werden jeweils die Summen zweier benachbarter Innenzahlen gebildet.
Diese Summen werden als AuBenzahlen in die dazugehorigen AuBenfelder notiert. Addiert man
jeweils Innenzahlen und AuBenzahlen erhdlt man die jeweilige Innen- bzw. AuBensumme.
Algebraisch geldst, lasst sich aus den Innenzahlen a, b und ¢ die Innensumme a+b+c ableiten.
Durch die Addition der AuBenzahlen kann der Term 2(a+b+c) abgeleitet werden, welcher zu
erkennen gibt, dass die AuBensumme das Doppelte der Innensumme darstellt (Krauthausen &
Scherer, 2016; PIK AS, 2009).

Abb. 1: Rechendreieck in algebraischer Form (Krauthausen & Scherer, 2016, S.141)

Mit der App ,Rechendreieck” wird das gleichnamige Aufgabenformat aus seinem analogen
Umfeld in eine digitale Version Ubertragen. Die Funktionen des virtuellen Rechendreiecks
ermdglichen ein entdeckendes Lernen durch interaktives Probieren sowie produktives Uben, je
nachdem wie und zu welchem Zweck die Applikation eingesetzt wird. Das Medium ist
ausschlieBlich als digitales Werkzeug zu verstehen, bei dem keine Aufgaben vorgegeben
werden, sondern der flexible und selbststdindige Umgang mit dem Aufgabenformat im
Vordergrund steht. Das Design der App ist dabei simpel und reizarm gestaltet. Beim Offnen der
Software kann ohne ein MenU oder sonstige Voreinstellung direkt ein Rechendreieck erstellt
werden. Durch Berlihren der Innenfelder, einzeln oder mit mehreren Fingern gleichzeitig (Multi-
Touch-Technologie), kénnen Plattchen in die einzelnen Innenfelder eingefligt werden. Die
dazugehorigen AuBenzahlen werden von der Software automatisch generiert und mit jeder
Verdnderung angepasst. Neben dem Einfligen kénnen die Plattchen auch verschoben und
wieder entfernt werden, sowie die Innen- und AuBenzahlen durch eine Wischbewegung
verdeckt werden. Ein Festhalten von Beispielen oder Arbeitsergebnissen ist innerhalb der App
nicht moglich (Urff, 2012).
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Plittchen einzeln léschen

Pliittchen verschieben durch Herausziehen aus
dem Rechendreieck

Pidttchen einfiigen
durch Tippen

Alle Pldttchen Igschen Aufenzahlen verdecken
durch Schiitteln Innenfeld abdecken durch durch Wischen von links
des Tablets diagonales Wischen nach rechts

Abb. 2: App-Ansicht auf dem iPad:
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Inhaltliche und Prozessbezogene Zielsetzung

Bildungsstandards

Im Folgenden werden die Kompetenzen aufgezeigt, welche durch den Einsatz des
Aufgabenformates Rechendreiecke und insbesondere durch den Einsatz der App (mit
unterschiedlicher Gewichtung) gefordert werden. Letzteres ermdglicht durch die Auslagerung

und Lehrplan der Rechentétigkeit und den Einsatz des Mediums als digitales Werkzeug die Entdeckung von

Zusammenhangen und Zahlbeziehungen in den Vordergrund zu riicken.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Zahlen und Operationen
Schilerinnen und Schiiler

erweitern ihre Zahlvorstellungen.

lernen, Beziehungen zu entdecken (z. B. Zusammenhang zwischen Innen- und
AuBenzahlen) und mit eigenen Worten zu beschreiben.

lernen, zwischen Zahldarstellungen zu wechseln (Pldttchen als unterschiedliche
Innenzahlen wahrnehmen und mit symbolischen und sprachlichen Zahlausdriicken
verknlipfen).

erweitern ihr Wissen zum Zahlenrechnen.

lernen, Zahlbeziehungen flr vorteilhaftes Rechnen zu nutzen (z. B. beim Verdecken von
AuBen- bzw. Innenzahlen).

lernen, Rechenwege miindlich bzw. schriftlich zu beschreiben.

Prozessbezogene Kompetenzen

Problemlosen

Schilerinnen und Schiler lernen

relevante Informationen fir die Lésung einer Problemstellung zu entnehmen und die
Problemstellung in eigenen Worten wiederzugeben (z. B. wenn sie die Wirkung von
Verdnderungen im Rechendreieck untersuchen sollen).

zunehmend systematisch und zielorientiert zu probieren und die Einsicht in
Zusammenhange zur Problemldsung zu nutzen (z. B. wenn sie den Zusammenhang
von Innensumme und AuBensumme beobachten sollen).

Ergebnisse auf ihre Angemessenheit zu tberprifen, Fehler zu finden und zu
korrigieren, verschiedene Losungswege zu vergleichen und zu bewerten (z. B. wenn sie
verdeckte Zahlen selbst ermitteln und sich mit ihren Mitschtilern und Mitschtilerinnen
tiber den Lésungsweg oder Fehler austauschen).

Aufgaben und Fragestellungen zu erfinden (z. B. indem sie ihren Mitschiilern und
Mitschiilerinnen Aufgaben am digitalen Rechendreieck stellen).

Argumentieren

Schulerinnen und Schiler lernen

Vermutungen Uber mathematische Zusammenhénge oder Auffélligkeiten anzustellen.
Vermutungen anhand von Beispielen zu testen und zu hinterfragen, ob ihre
Vermutungen, Lésungen, Aussagen, etc. zutreffend sind (z. B. wenn sie (berpriifen
sollen, ob nur gerade oder ungerade Zahlen als Auenzahlen in Frage kommen).
Vermutungen anhand von Beispielen zu bestétigen oder zu widerlegen und
ausgehend von Beispielen ansatzweise allgemeine Uberlegungen zu entwickeln oder
diese nachzuvollziehen (z. B. wenn sie zeigen, dass nur ungerade AulBenzahlen nicht
méglich sind).
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Medienkompetenz-

rahmen

e Beziehungen und GesetzmaBigkeiten an Beispielen zu erklaren und Begriindungen
anderer nachzuvollziehen (z. B. wenn sie erkléren, dass die AuBensumme das Doppelte
der Innensumme ist).

Kommunizieren
Schulerinnen und Schiler lernen

e eigene Vorgehensweisen zu beschreiben, Vorgehensweisen anderer zu verstehen und
gemeinsam dariber zu reflektieren.

e mathematische Fachbegriffe und Zeichen sachgerecht zu verwenden (wie z. B.
Innenzahl, AuBenzahl, um 1 vergréBern/ verkleinern, gerade, ungerade etc.).

e  komplexere Aufgaben gemeinsam zu bearbeiten und dabei Verabredungen zu treffen
(z. B. den Zusammenhang von Innenzahlen und AulBenzahlen gemeinsam untersuchen).

Schwerpunkte im Medienkompetenzrahmen

Bedienen und Anwenden - Digitale Werkzeuge
Die Schilerinnen und Schiler

e nutzen digitale Medien (Tablet).

e nutzen die Lernanwendung ,Rechendreieck”. Dabei setzen sie die Funktionen zur
Erstellung und Veranderung von Rechendreiecken ein und kdnnen auf fachdidaktische
Potentiale digitaler Medien (z. B. computional offloading, Multi-Touch-Technologie und
Vernetzung von Darstellungsebenen) zurtickgreifen.

Kommunizieren und Kooperieren -

Kommunikations- und Kooperationsprozesse
Die Schulerinnen und Schiiler

e arbeiten zu zweit und/oder in Kleingruppenarbeit mit der digitalen Lernanwendung
.Rechendreieck”. Dabei tauschen sie sich tber die Funktionen der Applikation aus und
nutzen das digitale Werkzeug gemeinsam, um Zahlbeziehungen zu erkennen und
Problemstellungen zu I&sen (siehe Unterrichtsaktivitaten).

Unterrichtsaktivitaten

Grundsatzliches

Im Folgenden finden Sie Ideen und Hinweise fiir den Einsatz und eine mogliche Umsetzung der
App Rechendreieck im Unterricht. Da es sich bei der App um ein digitales Werkzeug handelt
und keine Aufgabenstellungen vorgegeben sind, muss der Einsatz in einen entsprechenden
Unterricht mit passenden Arbeits- und Reflexionsauftragen eingebettet werden. Die App kann
erganzend oder als Hauptmedium wahrend einer Unterrichtsreihe zum Thema
.Rechendreiecke” eingesetzt werden. Die Einflihrung des Rechendreiecks kann sowohl analog,
z. B. an der Tafel, als auch direkt anhand des digitalen Mediums geschehen. Hier sollten die
Kinder die bendtigten Fachworter (wie z. B. das Rechendreieck, die Innenzahl, die AuBenzahl,
die Innensumme, die AuBensumme) und erste Eigenschaften (wie die Additionsregel Innenzahl
+ Innenzahl= AuBenzahl) erarbeiten.
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Freies Probieren als Einstieg:

e zum Ausprobieren und
Kennenlernen der
verschiedenen Funktionen

e zur Klarung der
Abdeckfunktionen im Kontext
der Rechendreiecke (Zahlen
bzw. Punkte sind nicht
verschwunden, sondern nur
verdeckt)

Das Potential des digitalen
Mediums bei ,Was passiert,
wenn...” Fragen nutzen:

e Mit jeder Handlung passen
sich die AuBenzahlen
automatisch an

e Verdnderungen bzw.
Auswirkungen werden sofort
beobachtbar

e Forderung von
prozessbezogenen
Kompetenzen

e Vermeidung von ,falschen”
Beobachtungen durch Fehler
bei selbststandiger
Errechnung

v Die Kopiervorlage kann zur Erarbeitung eines entsprechenden Wortspeichers
Vo1 genutzt werden. Wichtig ist, dass die Lernenden mit dem Aufgabenformat vertraut
sind, bevor ein entdeckendes Lernen mit der App, wie es im Weiteren
vorgeschlagen wird, moglich ist. Die Offenheit des Mediums erlaubt eine Vielzahl an
Arbeitsauftragen, die Sie je nach inhaltlichem oder prozessbezogenem Schwerpunkt und unter
Bertcksichtigung der Lernvoraussetzungen lhrer Schilerinnen und Schiler selbst festlegen

kénnen.

Freies Probieren

Um mit der App vertraut zu werden, sollte den Schilerinnen und Schilern zunachst die
Moglichkeit gegeben werden das digitale Werkzeug ganz frei auszuprobieren und die
Bedienung selbst zu entdecken. In dieser Phase (iben sie die grundlegenden Funktionen von
Rechendreieck (z. B. Hinzufligen von Pléattchen durch Fingertippen, Entfernen von Pléttchen
durch Herausziehen oder Schitteln des Tablets, Verdecken von AuBen- bzw. Innenzahlen durch
Wischen der bestimmten Felder) anzuwenden. Dabei ist es wichtig, die Bedeutung der
einzelnen Felder sowie einzelner Funktionen zu kldren. Insbesondere das Verdecken der
Innenzahlen kann zu Missverstandnissen bei Schilerinnen und Schilern fihren, da
angenommen werden kdnnte, dass die jeweiligen Punkte verschwinden. Sie werden allerdings
weiterhin in die Auenzahl miteinberechnet und sind weiterhin unter der Abdeckung
(,Rollade") vorhanden.

In dieser Erprobungsphase kénnen den Schiilerinnen und Schilern bspw. folgende Leitfragen
geben werden:

e Was bedeuten die Pléttchen

e Was kann man mit den Pldttchen machen?

e Wie entfernt man die Pldttchen?

e Kann man Pléttchen nur einzeln oder auch gleichzeitig entfernen?
e Wofiir stehen die Zahlen in den duBeren Feldern?

e Kann man die AuBenzahlen auch zuerst selbst ausrechnen?

e Warum sind die Ecken des Rechendreiecks eingefcrbt?

e Was passiert mit den Pldttchen, wenn ich ein Feld abdecke?

Nach der Uberwiegend freien Auseinandersetzung mit der App bieten sich dann gezielte
Aufgabenstellungen mit unterschiedlichen Schwerpunkt- und Zielsetzungen an, die im
Folgenden genauer betrachtet werden.

Rechendreiecke untersuchen

Nachdem das Aufgabenformat eingefiihrt und sich die Kinder mit den Funktionen der App
vertraut gemacht haben, kdnnen sie das Aufgabenformat in der digitalen Version auf
Zusammenhange untersuchen. In einzelnen Einheiten kann dazu der Fokus auf die
Auswirkungen der verschiedenen Veranderungen am Rechendreieck gelegt werden (Wittmann,
1985). Die Schiilerinnen und Schiiler sollen gezielt Beobachtungen anstellen, Vermutungen
aufstellen und Uberpriifen sowie Zusammenhange erkldren. Folgende Aufgabenstellungen sind
denkbar:
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Potentiale digitaler Medien
nutzen — computional
offloading:

e Meint die Reduktion der
bendtigten eigenen
kognitiven Anstrengung
durch externe
Reprasentationen zur Losung
von Problemen (Roger, 2004,
S.110).

e Vorteil fir Kinder mit
Schwierigkeiten beim
Rechnen: Die Auslagerung der
Rechentatigkeit an die App,
welche das Entdecken von
Beziehungen ermdglicht.

e Was passiert, wenn du ein/ zwel/ ... Pléittchen hinzufiigst?

e Was passiert, wenn du ein/ zwei/ ... Pldttchen wegnimmst?

e Was passiert, wenn du ein/ zwel/ ... Pldttchen verschiebst?

e Welche Felder/ AuBBenzahlen verdindern sich?

o Warum veréindern sich diese/ immer zwei AuBBenzahlen?

e Wie verdndert sich die Innen- und Aullensumme, wenn du ein/ zwei/ ... Pléttchen
hinzufiigst/ wegnimmst/ verschiebst?

Diese Einheiten kdnnen insbesondere dazu genutzt werden, um prozessbezogene
Kompetenzen zu férdern. Dazu eignet sich besonders Partner- und/ oder Kleingruppenarbeit,
da die unmittelbare Visualisierung der Verdnderung durch die App zum Austausch und
Argumentieren anregt (Ladel, 2012, S.531). Das computional offloading ist besonders fiir Kinder
mit Schwierigkeiten beim Rechnen von Vorteil. Das Errechnen von Ergebnissen lastet diese
Kinder oftmals bereits aus, sodass Gbergeordnete Beziehungen nicht erkannt werden kénnen
(Ladel, 2012, S.529). Die Entlastungsfunktion ermdglicht rechenschwachen Schiilerinnen und
Schiilern ebenfalls Beziehungen zu erkennen und prozessbezogene Kompetenzen zu
entwickeln (Ladel, 2012, S.530).
Da die Entdeckungen der Schilerinnen und Schiiler in der App nicht visualisiert oder
festgehalten werden kdnnen, sollten an dieser Stelle Papier und Stifte hinzugezogen werden.
ry Die Lernenden kénnen so dazu angehalten werden Verdnderungen und

Entdeckungen zu dokumentieren. Unter Material am Ende dieses Dokuments finden
AB0T-03 Sie einige Vorlagen als Beispiel, die auf der Website heruntergeladen und je nach

Bedarf verandert werden kénnen.

Problemstellungen liberpriifen

Des Weiteren lasst sich die App dazu nutzen die Schiilerinnen und Schiiler Hypothesen zu
Uberprifen und sogenannte Knobelaufgaben |6sen zu lassen. Den Kindern kénnen z. B.
folgende Fragen gestellt werden:

e Kénnen alle AuBenzahlen gerade sein?
e  Koénnen alle AuBenzahlen ungerade sein?
e Kénnen die AuBenzahlen drei aufeinanderfolgende Zahlen sein?

Arbeitsauftrag: Uberpriife und erklire/begriinde deine Entdeckung!

Mithilfe der aufgezeigten Potentiale der App Rechendreieck kdnnen die Zusammenhange
leichter erfasst und mit anderen Schilerinnen und Schilern diskutiert werden. Besonders der
Austausch kann die Einsicht in das Aufgabenformat vertiefen und kommunikative und
argumentative Kompetenzen der Lernenden fordern.

Teile-Ganzes Beziehungen entdecken

Das Aufgabenformat und insbesondere die digitale Ausfiihrung ermdéglicht es neben der
innewohnenden Struktur der Rechendreiecke auch allgemeine Zahlbeziehungen zu erkennen
und zu untersuchen. Konzentriert man sich jeweils auf eine der drei Seiten des Rechendreiecks,
samt zweier Innenzahlen und der dazugehdrigen AuBBenzahl, kénnen Teile-Ganzes Beziehungen
von Zahlen erkannt werden. Die Schilerinnen und Schiler haben so die Mdglichkeit die
Zusammensetzung visualisiert wahrnehmen zu kénnen. Die zusatzliche Darstellung der Zahlen
auf zwei Ebenen — die bildliche Zahldarstellung der Innenzahlen und die symbolische
Zahldarstellung der AuBenzahl unterstitzt — zudem den Aufbau des kardinalen
Mengenverstandnisses, der fur einen flexiblen Umgang mit Additions- und
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Digitale und analoge Medien
kombinieren:

e Kind 1 denkt sich ein
Rechendreieck mit verdeckten
Feldern aus.

e Kind 2 16st die Aufgabe im
Heft.

e Beide besprechen die Losung
und die Rechenwege
gemeinsam mithilfe des
Tablets und dem notierten
Rechendreieck.

Subtraktionsaufgaben von Bedeutung ist (Gerster & Schultz, 1998, S.141). Den Kindern kdnnen
dazu im Unterricht z. B. folgende Aufgabenstellungen gestellt werden:

Verdecke eine Innenzahl und die dazugehdrigen zwei AuBBenzahlen.

e Fiige Pldttchen in die zwei offenen Innenfelder. Wie heiBt deine AuBenzahl? Wie sind die
Pléittchen in die zwei Felder aufgeteilt? Kannst du die Pldttchen auch anders auf die zwei
Felder aufteilen ohne, dass sich die AuBenzahl verdndert? Schreibe alle Méglichkeiten
auf! Wie bist du vorgegangen?

e lege die Aulenzahl X. Finde alle Mé6glichkeiten die X Pléttchen auf die zwei Innenfelder
zu verteilen und schreibe sie auf!

e Gibt es Zahlen bei denen in beiden Innenfeldern gleich viele Pléttchen sind? Wenn ja,
welche Zahlen sind es/ wie heil3en sie?

e  Gibt es Zahlen bei denen man die Pldttchen nicht gleich aufteilen kann? Wenn ja,
welche Zahlen sind es/ wie heil3en sie?

Offne alle Innen- und AuBenfelder.
e  Fiige X Pldttchen beliebig in dein Rechendreieck. Wie heiBBen die Aulenzahlen und wie
sind die Pldttchen dazu aufgeteilt? Schreibe die Aufgaben auf!
e Verschiebe die Plittchen. Wie sind die Pldttchen jetzt aufgeteilt und wie heien die
dazugehdrigen AuBBenzahlen? Schreibe die neuen Méglichkeiten auf!

Eigene Rechendreiecke erstellen und Rechendreiecke l16sen

Da die App ebenfalls die Méglichkeit bietet Felder abzudecken, kdnnen die Schilerinnen und
Schiler dazu angeleitet werden sich eigene Rechendreiecke auszudenken. Die Offenheit des
Arbeitsauftrags ,Erstelle ein eigenes Rechendreieck und lasse es von deinem Partner lbsen.” bietet
Raum fir Individualisierung und Differenzierung. Die Kinder kénnen die Zahlenrdume und den
Schwierigkeitsgrad der Aufgabe (Anzahl der verdeckten Felder) selbst wéhlen. Die Ubung kann
dabei wie folgt ablaufen:

e Kind 1 erstellt ein Rechendreieck auf dem Tablet und entscheidet, welche und wie viele
Felder es verdeckt.

e  Kind 2 kann das erstellte Rechendreieck entweder in eine Blankovorlage tibertragen
oder direkt mtindlich am Tablet [6sen.

e Kind 1 bekommt die Lésungen von Kind 2, ldsst sich die Vorgehensweise erkldren und
deckt die Felder des digitalen Rechendreiecks auf.

e  Kind 1 und 2 sprechen gemeinsam (ber (ggf. fehlerhafte) Lésungen und
Rechenstrategien.

e Die Ubung wird wiederholt und die Rollen der Kinder getauscht.

Die Ubung setzt voraus, dass die Paare entweder einem &hnlichen Leistungsniveau entsprechen
oder in der Lage sind dem jeweiligen Partner bzw. der jeweiligen Partner angemessene
Aufgaben zu stellen und sich miteinander tber ein Thema austauschen zu kénnen.

Alternativ konnen sich die Lernenden Rechendreiecke flr die ganze Klasse lberlegen, die dann
z. B. mithilfe eines Beamers nacheinander an eine Wand projiziert oder mithilfe eines
interaktiven Whiteboards gezeigt werden. Hier kdnnen nun gemeinsam Strategien zur
Ermittlung von fehlenden Zahlen gesammelt und besprochen sowie die verschiedenen
Schwierigkeitsgrade (nur AuBenzahlen, Innen- und AuBenzahlen oder nur Innenzahlen
abdecken) thematisiert werden.
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Stolpersteine

Inhaltlich

Vor allem wenn der Umgang mit digitalen Medien im Unterricht noch nicht zur Gewohnheit
geworden ist, stellt das Tablet mdglicherweise zundchst einen besonderen Reiz dar. Das kann
durchaus lernférderlich sein. Es kann aber auch dazu fiihren, dass das Wesentliche aus dem
Blick verloren geht. Wichtig ist es, Schwerpunkte auf inhaltlicher Ebene zu setzen und
Schilerinnen und Schiiler wieder auf den Lernweg zu lenken, wenn sie sich in Zusatzfunktionen
und grafischen Moglichkeiten ,verirren”. Vor dem Einsatz der App ,Rechendreieck” sollte die
Lehrkraft sich mit dem Aufgabenformat an sich intensiv auseinandergesetzt haben. Dies
beinhaltet neben dem Regelwerk auch das Wissen tber die Antworten der in der Rubrik
Unterrichtsaktivitdten gestellten Fragen an die Kinder.

Unterrichtsideen, -materialien und weitere Informationen zum Aufgabenformat
.Rechendreiecke” finden sich beispielsweise unter folgenden Links auf PIKAS und primakom:

- http://pikas.dzlm.de/012
- http://primakom.dzlm.de/515

Da die App Rechendreieck keine Aufgabenstellungen liefert, bedarf es klarer Arbeitsauftrage
seitens der Lehrkraft, damit die Kinder angeregt werden — auch Gber das reine Ausprobieren
und intuitive Nutzen der Lernumgebung hinaus - sich zielgerichtet mit bestimmten
Fragestellungen auseinanderzusetzen und so ihre Kompetenzen zu erweitern.

Technisch

Idealerweise steht jedem Schiiler/ jeder Schiilerin bzw. immer einem Partnerteam ein Tablet zur
Verfugung. Technische und allgemeine Regeln im Umgang mit einem Tablet im Schulkontext
sollten bei den Schiilerinnen und Schiilern vorhanden sein.

Bei der Erprobung der App im schulischen Kontext ist aufgefallen, dass das Hinzufligen und
Entfernen einzelner Plattchen sich als Stolperstein erweisen kann. Plattchen kdnnen z. B.
ungewollt beim Versuch ein Plattchen zu verschieben eingefligt werden. Durch nicht richtiges
Beriihren des ausgewahlten Plattchens oder Verrutschen der Finger, wird das digitale Medium
zur Annahme gebracht ein neues Plattchen hinzufligen zu wollen. Dies hat Einfluss auf die
AuBenzahl, welche stets automatisch angepasst wird. Wenn Schiilerinnen und Schilern das
neue Plattchen nicht auffallt, kann das Entdecken von Strukturen und Beziehungen erschwert
werden.

Wenn Pléttchen von den Schiilerinnen und Schilern zudem zu schnell aus dem Rechendreieck
herausgezogen werden, kdnnen diese auBerhalb des Rechendreiecks ,hangen bleiben”. Das
Hangenbleiben hat zur Folge, dass die App das Plattchen weiterhin zur AuBenzahl zahlt, obwohl
es nicht mehr innerhalb des Innenfeldes liegt. Dieses Plattchen kann von den Lernenden
Ubersehen werden, da das Umfeld des Rechendreiecks im Prinzip irrelevant fir die Funktionen
ist. Dabei kann es folglich zu falschen Ergebnissen oder Schliissen seitens der Schiilerinnen und
Schiler kommen.

Deshalb ist es wichtig, die Lernenden darauf hinzuweisen sorgfaltig darauf zu achten, ob und
wie sich die Anzahl der Plattchen verdndert. Beim Verschieben muss die Anzahl der Plattchen in
den einzelnen Innenfeldern im Blick behalten werden und beim Entfernen von Pléttchen
mussen diese ganz aus der Bildflache verschwinden. Ein nachtragliches Herausziehen der
hangengebliebenen Plattchen ist problemlos moglich. Auch hier kann der durchgéngig
begleitende Einsatz von Papier und Stift unterstiitzen und derartigen Fehlern vorbeugen.
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Links

Die App Rechendreieck kdnnen Sie unter dem folgenden Link beziehen:
- https://apps.apple.com/de/app/rechendreieck/id575736731

Hinweise zur Applikation sowie Anregungen zu Aufgabenstellungen vom Entwickler finden Sie
unter folgendem Link:

> http://www.lernsoftware-mathematik de{?p: 384

Informationen zum Aufgabenformat sowie weitere Anregungen und Arbeitsauftrage zu
Rechendreiecken finden Sie unter folgenden Links bei PIKAS (Haus 1) und primakom:

- http://pikas.dzlm.de/012

-> http://primakom.dzlm.de/515
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Material

Arbeitsblatter

ABO1a — Blankovorlage Rechendreiecke

ABO1a Rechendreieck s &

AN

zuriick zum Text

B> B> B B
B BBk
B> BB B

Blankovorlage Rechendrelecke

PIKAS digi (pikas

ABO1b — Blankovorlage Rechendreiecke fiir Entdeckungen

ABO1b Rechendreieck gEASde! &

Hier kannst du alle deine Entdeckungen mit Forschermitteln festhalten:

Blankovorlage Rechendreiecke fur Entdeckungen

er 2 PIKAS dig

12



VAN

zurtck zum Text

ABO2 — Vergleich Innen- und Aullensumme

Male die Plattchen von deinem Tablet in die Rechendreiecke und rechne die
AuBenzahlen aus. Berechne dann die I

_/5__/}\_

—

Vergleiche bei jedem Rechendreieck die I
Was fallt dir auf?

Vergleich Innen- und AuBensumme

ABO3a — Operative Verdnderungen

ABO3a Rechendreieck s de é

Male die Pldttchen von deinem Tablet in das erste Rechendreieck und rechne die
drei AuBenzahlen aus.

Was passiert mit der unteren AuBenzahl, wenn du immer gin Plattchen in das
rechte Feld hinzufigst?

Vermute: Was passiert mit der unteren Aufienzahl, wenn du immer Zwei
Plattchen in das rechte Feld hinzufiigst?

Uberpriife auf dem Tablet.

Operative Veranderungen
September 2019 © PIKAS digi (pikas-digi.dzim.de)



ABO3b — Operative Verdnderungen

ABO3b Rechendreieck

VAN

zurlick zum Text

PIKAS digi Q

Male die Plattchen von deinem Tablet in das erste Rechendreieck. Rechne die

drei Aufenzahlen und die Innensumme aus.

&

Was passiert mit der I wenn du irg
ein Plattchen hinzufiigst?

im Rechendreieck immer

Vermute: Was passiert mit der Ii wenn du irg
Rechendreieck immer zwei Plittchen hinzufiigst?

Uberpriife auf dem Tablet.

Operative Veranderungen
September 2019 © PIKAS digi (pikas-digi.dzlm

Kopiervorlagen

KVO1 — GroBes Rechendreieck

KvO1

AN

zurlick zum Text

Wortspeicher Rechendreieck

PIKAS digi a

‘Wortspeicher Rechendreieck

September 2019 €

PIKAS digi (pikas-digi.dzim.de)
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KVO1

VAN

zurlick zum Text

KVO1 - Wortspeicher (Wesentliche Fachbegriffe und Ausdriicke)

PIKASdigi&

Wortspeicher Rechendreieck

1) Wesentliche Fachbegriffe und Ausdriicke

das Rechendreieck

die Innenzahl
die Innensumme die AuBensumme
die rechte die linke die obere
Innenzahl Innenzahl Innenzahl
das rechte das linke das obere
Feld Feld Feld
Kvo1 Wortspeicher Rechendreieck BKAS digi 'Q
verteilen verschieben
hinzufigen erhohen
weghehmen verringern entfernen
ergeben zusammen
rechte obere linke = Tnnensumme
Innenzahl Innenzahl Innenzahl =

+

+

= AuBensumme

Wortspeicher Rechendreieck

September 2019 €

PIKAS digi (pikas-digi.dzim.de)



A

zurick zum Text

KVO1 — Wortspeicher (Redewendungen und Satzmuster)

KvOo1 Wortspeicher Rechendreieck PIKAS digi é)

2) Redewendungen und Satzmuster, in denen die die Schillerinnen und Schiiler die Fachbegriffe
verwenden (kénnen)

Zuerst rechne ich die Zahlen in den beiden unteren Feldern
zusammen.

Die beiden Zahlen in den unteren Feldern ergeben zusammen ... .

Wenn ich in das rechte (linke, untere) Feld ein (zwei, drei, ...)
Plattchen hinzufiige, dann dndert (erhsht) sich ... .

Wenn ich in jedes Feld ein (zwei, drei, ...) Plattchen hinzufiige,
dann dndert (erhoht) sich ... .

Die Innensumme ist die Summe aller drei Innenzahlen.

Die AuBensumme ist die Summe aller drei AuBenzahlen.

Wortspeicher Rechendreieck

1 PIKAS dig

Kvo1 Wortspeicher Rechendreieck PIKAS digi é)

Wenn die ... Innenzahl um ... groBer (kleiner) wird, dann ...
Die 3 AuBenzahlen ergeben zusammen ... .

Die 3 Innenzahlen ergeben zusammen ... .

Die AuBensumme ist immer ..., weil ... .

Wenn alle Innenzahlen gleich sind, dann ... .

Die AuBensumme bei drei gleichen Innenzahlen ist ... .

Das ist immer so, weil ... .

Wortspeicher Rechendreieck

PIKAS
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